PLAN  WYNIKOWY  Z  MATEMATYKI  DLA  KLASY III GIMNAZJUM W JANIKOWIE - nauczyciel – Roman Czubachowski

	Dział
	Temat lekcji
	Liczba godzin
	Wymagania
	Uwagi

	
	
	
	konieczne
	podstawowe
	rozszerzające
	dopełniające
	

	Figury podobne
	Trójkąty prostokątne podobne.
	2
	- obliczy skalę podobieństwa dwóch trójkątów prostokątnych,

- obliczy bok trójkąta prostokątnego podobnego do danego trójkąta w danej skali,
	- wymieni cechy podobieństwa trójkątów prostokątnych,

- sprawdzi podobieństwo trójkątów prostokątnych o danych wymiarach


	- obliczy pole zamalowanej części wielokąta wykorzystując w obliczeniach cechy podobieństwa trójkątów prostokątnych

- sprawdzi podobieństwo trójkątów prostokątnych na podstawie innych cech
	- obliczy nieznany odcinek prostopadły  do przeciwprostokątnej trójkąta prostokątnego,

- rozwiąże zadanie tekstowe związane z prostokątami podobnymi lub trójkątami prostokątnymi podobnymi


	

	
	Jednokładność.
	3
	- omówi na przykładzie pojęcie jednokładności prostej,

- wskaże i nazwie środek jednokładności,

- obliczy skalę jednokładności dla podanego przykładu.
	- omówi na przykładzie pojęcie jednokładności odwrotnej,

- rozpozna figury jednokładne,

- wykreśli figury jednokładne o podanej skali i środku.
	- określi współrzędne obrazu

punktu w jednokładności w układzie współrzędnych,

	- rozwiąże zadanie tekstowe związane z jednokładnością


	

	
	Powtórzenie wiadomości

o figurach podobnych.
	1
	
	
	
	
	

	
	Praca klasowa, jej omówienie i poprawa.
	2
	
	
	
	
	

	BRYŁY
	Graniastosłupy.
	1
	- rozróżnia bryły graniastosłupa, prostopadłościanu i sześcianu

- nazywa graniastosłupy prostego i prawidłowe 
-zna i stosuje sposób tworzenia nazw graniastosłupów

- określa liczbę krawędzi, wierzchołków i ścian graniastosłupa

- rozpoznaje siatkę graniastosłupa
- rysuje rzut równoległy sześcianu i prostopadłościanu
	- rysuje graniastosłup prosty

w rzucie równoległym

- obliczy sumę długości wszystkich krawędzi graniastosłupa,


	- obliczy długość odcinka w graniastosłupie, korzystając z twierdzenia Pitagorasa lub z własności trójkątów prostokątnych o kątach

90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,

60°

	- obliczy pole powierzchni dowolnego graniastosłupa

- obliczy pole przekroju graniastosłupa,

- obliczy dowolną wielkość w graniastosłupie (np. wysokość, krawędź)

	

	
	Pole powierzchni graniastosłupa.
	2
	- poda wzory na obliczanie pola powierzchni sześcianu i prostopadłościanu

-zna i podaje jednostki pola


	- poda ogólny wzór obliczania pola powierzchni graniastosłupów

- zna i stosuje zasady zamiany jednostek pola

- obliczy pole powierzchni sześcianu i prostopadłościanu
	- obliczy pole powierzchni graniastosłupa prawidłowego trójkątnego,

- obliczy pole powierzchni graniastosłupa prostego czworokątnego


	- obliczy długość krawędzi lub inny odcinek graniastosłupa mając dane pole powierzchni i inne dane
- rozwiąże inne nieelementarne zadanie związane z polem graniastosłupa
	

	
	Objętość graniastosłupa.
	2
	- poda wzór na objętość sześcianu 
- poda wzór na objętość prostopadłościanu

- obliczy objętość sześcianu o podanej długości krawędzi

- obliczy objętość prostopadłościanu o podanych wymiarach 
	- poda wzór na objętość graniastosłupa
- obliczy objętość graniastosłupa prawidłowego czworokątnego
	- obliczy objętość graniastosłupa prawidłowego trójkątnego

- obliczy objętość graniastosłupa prostego czworokątnego 
- obliczy wysokość graniastosłupa o podanej objętości i polu podstawy
	- obliczy objętość dowolnego graniastosłupa,

- obliczy długość krawędzi i wysokość graniastosłupa o podanej objętości


	

	
	Ostrosłupy.
	1
	- wyróżnia ostrosłupy spośród innych brył,

- stosuje nazewnictwo ostrosłupów,

- poda liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian wybranego ostrosłupa,

- narysuje rzut ostrosłupa
	- obliczy długość wszystkich krawędzi ostrosłupa
- wskaże na modelu i rzucie równoległym wysokość ostrosłupa, wysokość ściany bocznej

- narysuje siatkę ostrosłupa

- rozpozna siatkę ostrosłupa
	- obliczy wysokość ściany bocznej ostrosłupa
	- obliczy wysokość ostrosłupa
	

	
	Pole powierzchni ostrosłupa.
	2
	- obliczy pole podstawy ostrosłupa czworokątnego
	- obliczy pole ściany bocznej ostrosłupa prawidłowego
- poda wzór na obliczanie pola powierzchni ostrosłupa

- obliczy pole powierzchni czworościanu foremnego korzystając ze wzoru
	- obliczy pole powierzchni ostrosłupa
	- obliczy długość krawędzi bocznej lub podstawy w ostrosłupie o podanym polu powierzchni
	

	
	Objętość ostrosłupa.
	2
	- poda wzór na objętość ostrosłupa
	- obliczy objętość czworościanu foremnego korzystając ze wzoru
	- obliczy objętość ostrosłupa
	- obliczy długość krawędzi bocznej lub podstawy w ostrosłupie o danej objętości
	

	
	Przykłady brył obrotowych.
	1
	- rozpozna figurę obrotową
- narysuje rzut równoległy walca, stożka i kuli
	- narysuje rzut figury obrotowej powstałej z obrotu prostokąta, trójkąta
	- narysuje rzut figury obrotowej powstałej z obrotu wielokątów
	
	

	
	Walec.
	2
	- poda wymiary walca
- wskaże tworzącą walca

- wykreśli siatkę walca
	- poda wzory na objętość i pole powierzchni walca
- obliczy objętość walca o danych wymiarach

- obliczy pole powierzchni walca o danych wymiarach
	- obliczy objętość walca
- obliczy pole powierzchni walca
	- wyprowadzi wzory na pole powierzchni i objętość walca
- rozwiąże nietypowe zadanie związane z walcem
	

	
	Stożek.
	2
	- poda wymiary stożka

- wskaże tworzącą stożka


	- poda wzory na objętość i pole powierzchni stożka

- obliczy wysokość stożka

- obliczy objętość stożka o danych wymiarach

- obliczy pole powierzchni stożka o danych wymiarach
	- obliczy objętość stożka

- obliczy pole powierzchni stożka

- wykreśli siatkę stożka
	- wyprowadzi wzory na pole powierzchni i objętość stożka

- rozwiąże nietypowe zadanie związane ze stożkiem (np. ze stożkiem ściętym)
	

	
	Kula.
	2
	- poda promień lub średnicę kuli
	- poda wzory na objętość i pole powierzchni kuli

- obliczy objętość kuli o danym promieniu lub średnicy

- obliczy pole powierzchni kuli o danym promieniu lub średnicy
	- obliczy objętość kuli

- obliczy pole powierzchni kuli
	- rozwiąże nietypowe zadanie związane z kulą

- rozwiąże zadanie tekstowe związane ze zmianą kształtu brył przy stałej objętości

- obliczy pole powierzchni i objętość nietypowej bryły, powstałej w wyniku obrotu danej figury wokół osi
	

	
	Powtórzenie wiadomości: Bryły.
	1
	
	
	
	
	

	
	Praca klasowa i jej poprawa: Bryły.
	2
	
	
	
	
	

	ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
	Czytanie informacji.
	3
	- odpowie na pytania dotyczące bezpośrednio przeczytanego tekstu
	- wyliczy zadaną wielkość wykorzystując dane zawarte w treści tekstu
	- wyliczy zadaną wielkość, wymagającą obliczeń i wiadomości bardziej zaawansowanych
	- potrafi analizować informacje 

- przetworzy informacje
	

	
	Czytanie diagramów
	2
	- odczyta z diagramu informacje podane w sposób bezpośredni


	- wykona proste obliczenia w celu podania odpowiedzi na postawione pytania, w szczególności obliczenia procentowe, porównywanie ilorazowe i różnicowe, obliczenia związane ze średnią arytmetyczną
	- odpowie na niebanalne pytania związane z diagramem wykonując potrzebne obliczenia
	- potrafi analizować informacje 

- przetworzy informacje


	

	
	Czytanie map
	3
	- odczyta informacje z mapy w sposób bezpośredni


	- obliczy skalę mapy,

- obliczy rzeczywistą odległość na mapie,

- obliczy odległość na mapie
	- obliczy odległość punktów leżących na różnych poziomach - na mapie lub w rzeczywistości
	- ustali odległość wzdłuż stoku


	

	
	Finanse i procenty
	2
	- obliczy procent z liczby
- obliczy jakim procentem całości jest dana liczba
	- właściwie interpretuje pojęcia związane z bankowością: odsetki, stan konta, oprocentowanie,

- obliczy odsetki i stan konta w zadanym okresie rozrachunkowym
	- obliczy stan konta po kilku okresach rozliczeniowych,

- wyliczy dowolną zadaną wielkość bankową
	- rozwiąże zadanie tekstowe związane z oprocentowaniem i inflacją


	

	
	Zamiana jednostek
	3
	- rozróżni jednostki długości, masy, czasu
- zamieni jednostki długości, masy, czasu
	- zastosuje zamianę jednostek w celu porównania wielkości
	- zamieni dowolne jednostki, w szczególności: pola powierzchni, objętości, prędkości, czasu
	- zamieni jednostki nietypowe


	

	
	Prędkość, droga, czas
	2
	- obliczy drogę gdy dana jest prędkość i czas
	- zamieni jednostki prędkości,

- obliczy zadaną wielkość ze wzoru na drogę s=vt
	- rozwiąże zadanie tekstowe związane z drogą, czasem lub prędkością
	- rozwiąże zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem na podstawie wykresu


	

	
	Obliczenia w fizyce i chemii
	2
	
	- przekształci wzór chemiczny lub fizyczny

- wyliczy bezpośrednio ze wzoru fizycznego zadaną wielkość
	- rozwiąże zadanie dotyczące stężeń roztworów

- rozwiąże zadanie dotyczące energii ciała
	- rozwiąże trudniejsze zadanie dotyczące:

– energii kinetycznej i potencjalnej

– mocy 
– zamiany jednostek temperatury

– ruchu jednostajnie przyspieszonego

– gęstości 
– siły wyporu 
– cząsteczek, pierwiastków i atomów

– roztworów
	

	
	Działania na liczbach naturalnych i całkowitych.
	1
	-obliczy wartość wyrażenia arytmetycznego, w którym występują podstawowe działania i liczby całkowite
	- wykona poprawnie obliczenia stosując pisemne algorytmy działań na liczbach
	- oszacuje wynik bez wykonywania obliczeń,

- poda liczbę przeciwną i odwrotną do danej liczby,

- poda wartość bezwzględną liczby
	- rozwiąże równanie z wartością bezwzględną
	

	
	Działania na ułamkach zwykłych i dziesiętnych.
	1
	-wykona dodawanie, odejmowanie, mnożnie i dzielenie ułamków zwykłych
-wykona dodawanie, odejmowanie, mnożnie i dzielenie ułamków dziesiętnych
	- zamieni ułamek zwykły na dziesiętny i odwrotnie,

- wykona działania, w których występują ułamki zwykłe i dziesiętne

- zaokrągli ułamek dziesiętny do danego rzędu

- stosuje kolejność wykonywania działań do obliczania wartości wyrażeń arytmetycznych
	- obliczy średnią arytmetyczną liczb podanych w postaci ułamków zwykłych i dziesiętnych
	- rozwiąże zadanie tekstowe operując na liczbach wymiernych
	

	
	Działania na potęgach.
	1
	- obliczy kwadrat i sześcian liczby całkowitej
- zna i stosuje podstawowe wzory dotyczące (mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach i tych samych wykładnikach, potęgowanie potęgi, iloczynu i ilorazu)
	- obliczy kwadrat i sześcian liczby wymiernej
	- obliczy wartość wyrażenia z potęgami
	- rozwiąże równanie wykładnicze
	

	
	Działania na pierwiastkach.
	1
	- obliczy pierwiastek kwadratowy z liczby naturalnej
- zna i stosuje podstawowe wzory dotyczące pierwiastków (pierwiastek z iloczynu i ilorazu, iloczyn i iloraz pierwiastków)
	- obliczy pierwiastek kwadratowy i sześcienny z liczby wymiernej
- poda liczbę podpierwiastkową gdy znany jest pierwiastek kwadratowy lub sześcienny z liczby naturalnej
- stosuje wzory na potęgo-wanie i pierwiastkowanie do upraszczania wyrażeń arytmetycznych
- wyłączy czynnik przed znak pierwiastka

- włączy czynnik pod znak pierwiastka
	- obliczy wartość wyrażenia z pierwiastkami
	- stosuje własności potęg i pierwiastków do porównywania liczb

	

	
	Działania na liczbach rzeczywistych.
	1
	- poda przykłady liczb wymiernych i niewymiernych
- zaznaczy liczbę na osi liczbowej
- uporządkuje liczby w kolejności rosnącej
- wykona podstawowe działania na ułamkach zwykłych i dziesiętnych (dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie)
- zamieni ułamek na procent i odwrotnie
	- porówna liczbę niewymierną z liczbą naturalną,

- określi położenie liczby niewymiernej na osi liczbowej
	- porówna liczby podane w różnych postaciach

- rozwiąże zadanie z treścią wyma-gające zastosowania umiejętności wykonywania wszystkich działań na liczbach danych w różnych postaciach
	- uporządkuje, doda lub odejmie liczby zapisane w notacji wykładniczej

	

	
	Przekształcanie wyrażeń algebraicznych.
	1
	- obliczy wartość liczbową prostych wyrażeń algebraicznych,
-zredukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej,
- doprowadzi wyrażenie do najprostszej postaci stosując opuszczanie nawiasów

- uporządkuje jednomian
	- wyłączy czynnik przed nawias w sumie algebraicznej
- obliczy wartość liczbową wyrażenia algebraicznego podstawiając za zmienną daną liczbę całkowitą
- pomnoży dwie sumy algebraiczne
- uprości nieskomplikowane wyrażenie algebraiczne
	- obliczy wartość wyrażenia algebraicznego podstawiając za zmienną daną liczbę wymierną

- wyrazi pola figur w postaci wyrażeń algebraicznych

	- poda potrzebne założenia przy ułamkach algebraicznych

- uprości ułamek algebraiczny korzystając ze znanych przekształceń algebraicznych
- wykorzystuje wyrażenia algebra-iczne do rozwiązywania zadań związanych z podzielnością i dzieleniem z resztą
- rozwiąże problem arytmetyczny korzystając z odpowiednio zastoso-wanych wyrażeń algebraicznych
	

	
	Stosowanie wzorów skróconego mnożenia.
	1
	- poda wzór na kwadrat sumy i różnicy dwóch wyrażeń
	- wyprowadzi wzór na kwadrat sumy i różnicy a i b

- korzystając ze wzoru podniesie sumę i różnicę do kwadratu
	-doprowadzi wyrażenie algebraiczne do najprostszej postaci stosując wzory skróconego mnożenia

- zamieni sumę algebraiczną na iloczyn stosując wzory skróconego mnożenia
- zapisze sumę algebraiczną w postaci iloczynu
	- usunie niewymierność z mianownika ułamka stosując wzory skróconego mnożenia
- stosuje wzory skróconego mnożenia przy dowodzeniu
	

	
	Rozwiązywanie równań i nierówności.
	1
	- rozwiąże proste równanie I stopnia z jedną niewiadomą (bez nawiasów) o współczynnikach całkowitych
- rozwiąże prostą nierówność I stopnia z jedną niewiadomą (bez nawiasów) o współczynnikach całkowitych
- sprawdzi czy dana liczba całkowita spełnia równanie
	- rozwiąże proste równanie z nawiasami I stopnia z jedną niewiadomą o współczynnikach całkowitych
- rozwiąże prostą nierówność z nawiasami I stopnia z jedną niewiadomą o współczynnikach całkowitych
- przedstawi rozwiązanie nierówności jako przedział liczbowy na osi liczbowej

- sprawdzi czy dana liczba całkowita spełnia nierówność
	- rozwiąże równanie I stopnia z jedną niewiadomą o współczynnikach wymiernych i z nawiasami
- sprawdzi czy dana liczba wymierna spełnia równanie lub nierówność
- określi rodzaj równania ze względu na liczbę rozwiązań
- określi rodzaj układu rów-nań ze względu na liczbę rozwiązań
- poda przykładowe rozwiązania równania I stopnia z 2 niewiadomymi
	- rozwiąże równanie i nierówność z liczbami niewymiernymi
	

	
	Rozwiązywanie układów równań.
	2
	- rozwiąże układ równań zapisany w uporządkowanej postaci dowolną metodą
- sprawdzi czy dana para liczb całkowitych spełnia układ równań
	- rozwiąże uporządkowany układ równań metodą podstawiania
- rozwiąże uporządkowany układ równań metodą przeciwnych współczynników
	- rozwiąże układ równań z wykorzystaniem przekształceń na  wyrażeniach algebraicznych
	- uzupełni układ równań tak, żeby otrzymać układ oznaczony, nieoznaczony lub sprzeczny
- rozwiąże układy równań z parametrem

- rozwiąże układy równań wyższych stopni
	

	
	Rozwiązywanie zadań tekstowych za pomocą równań lub układów równań.
	2
	- wypisze dane i szukane do zadania tekstowego,

- sformułuje odpowiedź do zadania
	- rozwiąże proste zadanie z treścią lub rysunkiem za pomocą równania lub układu równań
	- rozwiąże zadanie tekstowe za pomocą równania lub układu równań

	- rozwiąże zadanie tekstowe o stopach złota lub innych metali
- rozwiąże zadanie tekstowe związane z roztworami soli lub innych substancji
- rozwiąże zadanie tekstowe związane z wiekiem osób
	

	
	Przekształcanie wzorów.
	1
	- wskaże wielkości występujące we wzorze,

- podstawi dane do wzoru
	- przekształci proste wzory
	- wyliczy daną wielkość ze wzoru
	- przekształci skomplikowane wzory fizyczne lub matematyczne
	

	
	Obliczanie pól figur płaskich.
	2
	- omówi własności kątów, trójkątów, czworokątów,
- narysuje trójkąt, kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok i trapez,

- obliczy pole i obwód kwadratu,

- obliczy pole i obwód prostokąta,

- obliczy pole i obwód trójkąta
	- obliczy długość odcinka stosując twierdzenie Pitagorasa
- sprawdzi czy trójkąt jest prostokątny stosując twierdzenie odwrotne do Twierdzenia Pitagorasa
- wyznaczy odległości między dwoma punktami w układzie współrzędnych
- zna i stosuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego
- skonstruuje okrąg opisany na trójkącie i okrąg wpisany w trójkąt i kwadrat
	- obliczy obwód trójkąta lub czworokąta w układzie współrzędnych
- obliczy pole figury geometrycznej z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
- wyprowadzi wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu 

- wyprowadzi wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego

- obliczy boki trójkąta o kątach 45°, 45°, 90° i 30o,60°, 90° i jego obwód i pole
- rozwiąże trójkąt prostokątny
- obliczy pole trójkąta równobocznego o danym boku
	- obliczy pole odcinka koła
- obliczy promienie kół, znając miary kątów środkowych i pola wycinków kół
- obliczy pole lub obwód figury wpisanej lub opisanej na okręgu
- obliczy wysokość trójkąta równobocznego o danym polu
- zna i stosuje warunki wpisywania i opisywania okręgu na czworokącie

	

	
	Praca klasowa: Zastosowania matematyki.
	1
	
	
	
	
	

	
	Poprawa pracy klasowej: Zastosowania matematyki.
	1
	
	
	
	
	


