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	Podstawowe
	Rozszerzające
	Dopełniające

	1.
	Elektrostatyka
	· Definiuje pojęcia elektryzowania ciał, ładunków jednoimiennych i różnoimiennych
· Demonstruje zjawisko elektryzowania przez tarcie, dotyk i wpływ

· Rozróżnia przewodniki i izolatory

· Wyjaśnia na czym polega uziemienie ciała naelektryzowanego
· Definiuje pojęcie pola elektrostatycznego 

· Omawia budowę kondensatora
	· Omawia zachowanie ciał naelektryzowanych
· Omawia budowę elektroskopu

· Wyjaśnia co to jest jon dodatni i jon ujemny

· Stosuje określenia „: nadmiar” i „ niedobór „ elektronów

· Rysuje linie pola centralnego i jednorodnego

· Podaje definicję pojemności kondensator

· Podaje treść prawa Coulomba
	· W oparciu o prawo Coulomba wyjaśnia jak zmienia się siła wzajemnego oddziaływania ciał gdy zmieniamy odległość lub ładunki
· Wyjaśnia na podstawie budowy atomu różne sposoby elektryzowania ciał

· Określa siły działające na ładunek ładunek polu elektrycznym

· Rozwiązuje zadania problemowe dotyczące elektryzowania ciał

· Oblicza pojemność kondensatora 

	2.
	Prąd elektryczny
	· Definiuje wielkości związane z przepływem prądu: napięcie natężenie i opór oraz podaje ich jednostki
· Podaje treść prawa Ohma

· Podaje treść I prawa Kirchhoffa

· Łączy proste obwody elektryczne

· Rysuje schematy prostych obwodów

· Rozpoznaje połączenie szeregowe  i równoległe oporników

· Oblicza proste zadania w oparciu o prawo Ohma

· Podaje wzór na pracę i moc prądu
	· Wyjaśnia zjawisko przepływu prądu
· Wykonuje połączenia szeregowe i równoległe odbiorników energii elektrycznej

· Wyjaśnia zasadę działania źródeł napięcia

· Dokonuje pomiaru napięcia i natężenia

· Rozwiązuje zadania w oparciu o  prawo Ohma przekształcając wzory i korzystając ze schematów elektrycznych

· Oblicza opór zastępczy prostych układów oporników

· Wymienia od czego zależy opór opornika i korzysta z tej zależności w zadaniach

· Oblicza pracę i moc prądu


	· Rozwiązuje zadania w oparciu o wykresy zależności natężenia od napięcia
· Konstruuje na podstawie pomiarów wykres ilustrujący prawo Ohma

· Wyjaśnia sens fizyczny oporu elektrycznego

· Oblicza spadki napięć na opornikach

· Odczytuje wartości oporów na podstawie kodów kreskowych

	3.
	Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
	· Definiuje pojęcie pola magnetycznego
· Wymienia bieguny magnesu i ich wzajemne oddziaływanie

· Podaje Ziemię jako przykład największego magnesu

· Rysuje linie pola magnetycznego wokół przewodnika z prądem

· Wymienia zastosowanie elektromagnesów

· Definiuje pojęcie siły elektrodynamicznej

· Podaje zależność na siłę elektrodynamiczną

· Wymienia elementy silnika elektrycznego i podaje jego zastosowanie
· Omawia budowę prądnicy

· Omawia budowę transformatora i podaje przykłady jego stosowania

· Wymienia rodzaje elektrowni w tym najbardziej ekologiczne
	· Rysuje linie pola magnetycznego różnych magnesów
· Określa zwrot linii pola magnetycznego wokół przewodnika z prądem 

· Omawia budowę elektromagnesu

· Oblicza siłę w oparciu o wzór F=BIL

· Definiuje pojęcie indukcji elektromagnetycznej

· Wyjaśnia rolę komutatora w silniku elektrycznym

· Podaje przemiany energii w silniku elektrycznym

· Wyjaśnia w oparciu o zasadę zachowania energii kierunek prądu indukcyjnego

· Wyjaśnia działanie generatora prądu przemiennego

· Podaje wzór dla transformatora i stosuje go w zadaniach

· Omawia sposób przesyłania energii od elektrowni do odbiorcy oraz rolę transformatora w linii przesyłowej
	· Wyjaśnia zjawiska magnetyczne w oparciu o domeny
· Rysuje linie pola magnetycznego zwojnicy określa jej bieguny

· Wyznacza kierunek i zwrot siły elektrodynamicznej korzystając z dowolnej reguły

· Wyjaśnia mechanizm działania silnika w oparciu o jego model

· Wyznacza kierunek prądu indukcyjnego

· Opisuje wielkości związane z prądem przemiennym

· Oblicza zadania z transformatora wymagające skorzystania z prawa Ohma

· Projektuje najbardziej optymalne źródło energii elektrycznej we własnym środowisku i uzasadnia opłacalność swojego projektu

	4.
	Ruch i siły
	· Definiuje ruch jako zmianę położenia
· Wymienia parametry ruchu: drogę, tor i prędkość

· Podaje klasyfikację ruchu ze względu na prędkość

· Wyjaśnia, że w zjawiskach ruchu obowiązują I i II zasada dynamiki Newtona

· Rozwiązuje proste zadania rachunkowe korzystając z podstawowych wzorów

· Stosuje podstawowe jednostki dotyczące ruchu

· Wyjaśnia zasadę akcji i reakcji

· Rysuje siły działające na ciało

· Dokonuje pomiaru sił

· Klasyfikuje swobodny spadek ciała jako ruch jednostajnie przyspieszony
	· Sporządza i odczytuje wykresy położenia, drogi i prędkości w funkcji czasu
· Oblicza prędkość i zamienia jej jednostki

· Rozróżnia i określa rodzaje ruchu ciał bazując na doświadczeniach i wykresach

· Na podstawie wykresu s(t) sporządza wykres v(t) lub a(t)

· Przekształca równania ruchu i wykonuje rachunek na mianach

· Proponuje eksperyment dowodzący niezależności przyspieszenia ziemskiego od masy ciała
	· Projektuje i wykonuje eksperyment ilustrujący zadany ruch oraz dokonuje analizy pomiarowej
· Na podstawie wykresu a(t) sporządza wykres v(t) gdy v0=0

· Stosuje zasady dynamiki Newtona do wyjaśniania przebiegu zjawisk

· Wyjaśnia znaczenie siły przy zmianach prędkości 

· Zauważa sytuacje i wyjaśnia wszystkie zasady dynamiki Newtona, stosując odpowiedni zapis matematyczny

· Potrafi obliczyć drogę hamowania

· Określa bezpieczną odległość pomiędzy samochodami

	5.
	Siły i energia
	· Rozróżnia ciężar ciała od jego masy
· Rysuje siłę ciężkości działającą na Ziemi

· Podaje prawo powszechnej grawitacji

· Definiuje gęstość substancji

· Podaje definicję pędu i jego jednostkę

· Podaje przykłady zjawiska odrzutu

· Definiuje ruch jednostajny po okręgu

· Definiuje pracę, moc i energię, podaje ich jednostki

· Oblicza te wielkości w oparciu o wzory definicyjne
	· Oblicza ciężar ciała
· Rozważa zmiany siły grawitacji w zależności od odległości

· Oblicza gęstość substancji

· Oblicza pęd ciała 

· Wyjaśnia na przykładzie zasadę zachowania pędu

· Oblicza okres i częstotliwość w ruchu po okręgu

· Przekształca wzory na energię kinetyczną i potencjalną

· Wyjaśnia zasadę zachowania energii
	· Przekształca wzory na pracę , moc i gęstość
· Oblicza zadania w oparciu o zasadę zachowania pędu

· Oblicza zadania w oparciu o zasadę zachowania energii

· uzasadnia celowość użycia maszyn prostych matematycznie i za pomocą rysunku

	6.
	Mechanika cieczy i gazów
	· Definiuje ciśnienie i jego jednostkę

· Podaje treść prawa Pascala

· Podaje przyczyny, dla których gaz wywiera ciśnienie

· Podaje zależność na ciśnienie hydrostatyczne

· Wyjaśnia dlaczego nie można zanurzać się w wodzie na dowolną głębokość

· Podaje pojęcie ciśnienia atmosferycznego

· Podaje treść prawa Archimedesa i warunki pływania ciał
	· Oblicza ciśnienie ze wzoru definicyjnego
· Podaje przykłady zastosowań prawa Pascala

· Omawia przyrządy do pomiaru ciśnienia
· Omawia zmiany ciśnienia atmosferycznego z  wysokością 

· Oblicza ciśnienie hydrostatyczne

· Przewiduje pływanie ciał w oparciu o ich gęstość oraz gęstość substancji na podstawie jej plywania w określonej cieczy
	· Przekształca wzory na ciśnienie i ciśnienie hydrostatyczne
· Omawia budowę i działanie maszyn hydraulicznych

· Omawia budowę manometru

· Demonstruje doświadczenia udowadniające istnienie ciśnienia atmosferycznego

· Oblicza siłę wyporu




Objaśnienia: 
1. Uczeń, który ma otrzymać ocenę dopuszczającą powinien opanować 70% wymagań podstawowych..

2. Kolorem żółtym zaznaczono wymagania wykraczające.
Opracowała: Blanka Jankowska - Koter

